MNMnaH npakTuyecKkunx 3aHATUIA NO mMmatemaTuyecKkomy aHanmsy 1 cemectp

3aHamue 1. MHoxecmea. PyHKyuu

1.

10.
11.

12.

13.

Cnepytoume Yymcna npeactaBuTb B BUAE MPaBUIbHOM MAN CMELLAHHOM palMoHanbHOM Apobu:
a) 1,(2) 6)3,00(3) B8)0,220(25) A/3 a) 5,28(35) 6)0,2867(345)

[oKa3aTb, YTO cneaytoLime Yncaa MppaunmoHabHbl:

a) V3 6) % p -npoctoeuncno n>1 a/3 a) V3 6) In5

1 ln% 1 lng
CpasHuTtb uncnalog,,, 1/3 v log,,31/2 A/3 a)logieg,21/2 n 1 6) (E) n (;)

3a4aTb MHOXECTBO NepeyncieHnem anemeHTos A = {x eER|x+ i <2,x> 0}
a/3 a)A = {x € R| x3 — 3x? 4+ 2x = 0} 6)A={xEZ| iSZ"<7}B)A={xEN|10g1/2§<2}
N306pa3unTb Ha KOOPAMHATHOI NnockocTh mHoxecTBo A = {(x.y) € R?| x? —y% > 0}

a/3a) A={(x.y) ER?x+y—2=0} 6) 4 ={(x.y) € R*|(x* - D)(y +2) = 0}

[na cneayowmx MHOXECTB HaliTU , eCn OHWM cywwecTByoT min X, max X, inf X ,sup X :
XEX x€X x€X yex

a) X=[-1;1] 6)X=(-2;0) 8) X={xeR[x=2,n€N]}

aza)X={xeR|-5< x<3} 6)X={xER|x<O}B)X={xER|x=%,m,nEN,m<n}

HaliTn GYyHKUMOHA/IbHYIO 3aBMCMMOCTb Pagnyca LMANHAPA OT ero BbICOTbl NPU AaHHOM obbeme,

paBHoM 1. A/3 HanucaTb BbipaxkeHue Ana o6bema KoHyca Kak GyHKLMM ero GOKOBIM NOBEPXHOCTH

S Npun gaHHOM 06pasyloLLEN, paBHOM 2.

Haitn £ (1), f(a), f(a—1),2f(2a), ecan f(x) = x3 — 1.
o 1 1

A/?’ HanTtn f(_z)l f(_x)l f(x + 1)1 f(x) + 1ﬁf (;) ) %;

Haintn obnactb onpeneneHns U MHOMKECTBO 3HaYeHU GYHKUMN:

a) y=In(x+3) 6)y=+v5-2x,8) y=+sinvx ry= arccos%
a/3 a) y=In(1—2cosx) 6)41—|x|, B) y = arcsin /l_sz r)y = 2arccos(1-x)

HaiiTn MmHOecTBo G, Ha KoTopoe AaHHaa GyHKLUMA oTobpakaeT mHoxecTso F: y = x2, F = [1; 2]

1-x
ecm f(x) = et

WUccnenosaTb GyHKUMIO Ha yeTHoCTb: a) f(x) = x* + 5x2, 6)f (x) = lni—i, B) f(x) = sinx — cosx
X

X_
a3 a) f) =x>+x 6)f(x)=5—=,8) f(0) =5
BbIACHWTb, KaKne 13 yKa3aHHbIX GYHKLUMIA ABAAKOTCA NEPUOANYECKUMM, U ONPEeaenUTb UX
HaumeHblii nepuog: a) f(x) = 5cos7x  6)f(x) = cos?2x
a/3 a) f(x) = xsinx, 6)f(x) = cosx +sin(v3x), 8B) f(x) = tgg— Ztgg, r) f(x) = sinx?
Kakune 13 yKkazaHHbIX GYHKUMIA MMetoT 0OpaTHbIe, HANTU COOTBETCTBYIOWME 0bpaTHble QYHKUUM U
nx obnactun onpeaeneHus :
a)y=ax+b 6)y=(x-1)3, 8) y=cos2x

1-x

n/3a)y=In2x 6)y=—,8) y=x*+1, r)y=2%?2

1+x’

r) f(x) =sinx-cosx



3aHamue 2 . BoiyucneHue rnpeodesnos

1. [JokasaTtb,uto lim (2 — (_l)n) =2

n—oco 5n
2. Bblumcautb npegen nocnefoBaTeNbHOCTH:

4n+6 . 2n%+3n+1 . 3n*+2n?-7 } 1 1 1
a) lim ; 6) lim——— ; B) lim— ; 1) llm(§+3+---3—n);

n-oco 3n—7 nooo 4n3+2n+2 noo 2n2-n+5 n—oo
. 14+34+5+-+(2n-1 2n+1 . n! . (m+2)+(n+3)!
a) llm( ( ) _ ) ; e) lim—; %) lim——— ;
n—oo n+1 2 n—oo (n+1)!-n! n—oo (n+1)!
. V2n?243n+5-5n+2vn+1
3) lim lim(vn?2+n—+vn2+3n K
) n—oo n+9vVn—-3+4 ’ ) n—)oo(\/ \/ ) )
. 4N 4entt?
lim

n—co 4Mt1—en ’

3. Bbumncantb npeaen GyHKumm:

) lim —5x+6 . 6) l x2-5x+6 ) lim x2-5x+6 . .ox3-x%2-x+1
a — — . ———
X—00 x2 51 x2— xo2 x%2-=2x ' x51 x3+x2-x-1 '’
2x+7x +9 Vi+x2-1 x—4
lim ————— ;e) lim——— ; K) lim——;3) lim x+1D)(x+2)—x
|£II)x—>+oo 2"+1—x2+4x ! ) x—-0 xZ ! ) x—4 \/_— ) X—)OO(\/( )( ) )
sin x . 3 1
M)lm —— ; K) lim x(2+arctg—)+8cosx; n) llm(x+\/ —x)
oo X x-0 X X—00

JomawHee 3agaHue: Ne171-179, 181-214

3aHamue 3. 3ameyamesnibHbie npeoensl

1. BbluncanTb npeaen GpyHKUMM ¢ NoMoLbio 1 3amedaTenbHOro npeaena:

. Sinb5x . sin 7x sin3x—2x
a) lim ; 6) lim= ;  B) lim———— ; r) lim x - sm— ;
x—>0 3x x—0 Sin 3x x—>0 tg5x X—00
. sin(3x—-9 . Ssinx-sina . €C0S3x—Co0Ss2x . X+sin5x
p,) lim # ; e) lim —— ; )K) lim—— ; 3) | —_—
x—3 2Xx—6 x—a X—a x—0 x2 x—0 X—sln7x
. 3x-2arctg2x . V1+sinx—v1-sinx . X
n) im———=—= «) lim , n) lim(1—x)tg = .
x—0 X+arcsin3x x—0 X x—-1 2

2. Bblumcantb npegen GyHKUMM € NOMOLLbIO 2 3ameYaTesibHOro npegena:

2) lim (1+§)x; 6) lim (1——)2x . g) lim (x—“)sx .0 lim (2"“)3x;

X—00 X—00 7x2 x—>+00 \x—1 x—>4o00 \ Xx—1
3x 3x3 2 4x
. x+1 . 5 . x“—=2x+1
lim ( ) ; e) lim (1 + —) ;K) lim (—) 3) lim(1 — SxZ)x2
x—+00 \2x—1 X—00 x2 x—00 \x%2+5x—1 x—=0

2
n) lim(1 + 5x3)x ;) lim(1 + sinx)°%¢* : a) lim (1 —cosx)t9~*;
x—0 x—0 X-1/2

M) lim

x—>0

(3 sin x+ 1)3/x
2x+1 )

JdomauwHee 3agaHue: Ne216-228, 230-239, 241-251



3aHamue 4 . beCKoOHe4YHO masnbie 8eAUYUHbI

2x2
1. [okasatb, 4To GyHKUUM = x? aBnaTCA 6ECKOHEYHO ManbiMM OAHOTO Nopaaka npu  x — 0.
x3+ 5 2
Bblle, Yem NopA[oK GyHKumMmM x“ npn x — 0.

2. [lokasaTb, YTO NOPAJOK GYHKLMMU

X
3. [okasaTb, YTo 6eckoHeyHo manble npu x = 0 GyHKUMM — 1 9KBMBAIEHTHbI.

1—x 1+x2
4. Onpeaenutb NOpAAOK ManocTn 6eckoHedHo manon npu x = 0 dyHKkumm a(x) = 1 — cosx

oTHOCUTEeNbHO GYHKUMKM B(x) = x.
5. Bbluncantb npeaen GyHKUMM, UCNONb3YA 3KBUBANEHTHOCTb 6ECKOHEYHO MasibiX BEIUYUH:

. X
: arcsin—— _
. 2xsinx . J1—x2 . arctg 2x . e¥—e™X
a) im———; 6) —=> - g) lim———— ;) lim——— ;
x—01-cosx x—0 In(1-x) x—0In(e—2x)-1 x—0 Sin2x
. \o+x-3 . _sinx—tgx . arcsin? 3x . x3-1
lim——— ; e) lim———=—; x) lim————— ; 3) lim ;
x—0 3tg2x x—0 x3 X—0 COS4 X—C0Ss3x x—1 Inx
. sin(x—3) . COS3x—CoSx . Vx2-x-1-1 . x?
n) lim———= , k) lim——————= ;n) lim———— ; m) lim :
x—>3 X2—4x+3 X—>TT tg22x x—2 In(x-1) x—0 Incosx

JdomawHee 3apgaHume: N2289, 290,293, 296-299.

3aHamue 5. HenpepbieHOCMb @pyHKUUl. TOYKU pa3pbied

1. WccnepoBaTtb GYHKUMKM HA HENPEPbLIBHOCTb, HANTM TOYKM Pa3pblBa; YKa3aTb XapaKTep pa3pbiea. B
C/ly4ae yCTPaHMMOro paspbiBa A00ONPEeAEeNNTb A0 HENPEPbIBHOM GYHKUMMK:

. lx+1] 1 __1

a) f(x) = 51;136 ; 0) f(@:{?x_i'xil ;B)y=arctgﬁ ;T) y=ex+t1 ;n)y =e ¥+
, X =

, cosx, —%Sx<—n/4

x4—25 1 vx+15-3
e) f(x)= P ; XK) f(x)=2%_2} 3) y=—g—3 s Wy= 4/x, xe[-7;2)

x2 -2, 2<x
1

K) flx) = sin1/x

JdomawHee 3agaHue: Ne317-330.



3aHamue 6 . Mpou3eo0Haa hyHKUUU

1. BbluMCcAUTb NPOM3BOAHYIO PyHKLUMKM y=f(X):

3 arctg x tg x
_ 5 ) _ x ) _ 3. .
a = Vx> cosx 6 = +Ilnx-3 shx B = c0Ss° x
)Yy 1+x4 "’ ) y arccos x ! ) y ’

arcsin®x

_ 3 . — 1 : — : — :
I') y =Cosx™ ; .au) y_m ’ e) y ln(arctg X), H'() y Vi—x2 ’

3)y = \/(1 + arccos x)3 ; ) y =2In (x%? —5x + 3) + th9v/x — cos 3;
K) y:ll‘](COS2 X+\’1+COS4 X). ;Nn) y = (a‘rcsin(zx))4 ;M) y = sin (3\/ tglnx)
2. Bbluncantb norapndmmyeckyro npom3BogHYHo:

x x 3th2X«5,(2X—l)3
a =x*¥: 6 = (ctgx)*’ ; B = x2 p 2 ) e .
)y ) ¥ = (ctgx) )y )y 20 o1 x

JdomawHee 3agaHue: Ne368-408, 412-454, 460-500, 518-540, 566-580.

3aHamue 7. JugpgpepeHyuan pyHkyuu. lMpou3zeodHbie u oughgepHYUanbl 8biICUIUX
nopsaoKoe.

1. Bbluncnntb audpdepeHumnan 3aiaHHOM QYHKLNY :

a)y =(1+tg3x)® ; 6) y=arctgln sin2*

2. HaiTn npubam»keHHOe 3HaYeHue:

a) V26,19 ; 6) sin31°

3. Bbl4MCAUTb NPON3BOAHYIO0 GYHKLMM YKAa3aHHOTO NopAAKa:

a) y=tgx ,y"=?; 6) y=@x+1°,y" =% 8) y=x’e*, y"=?
4. Bolumcantb anddepeHuman Tpetbero nopaaka yHkumm  y = arctg x

5. HaitTv npounssoaHble n-ro nopaaKa ot GyHKLUMIA:

a) y=i ; 6) y=sin2x

JomalwHee 3apaHne: Ne667-674, 689, 690, 722-730,737,741,748-755



3aHamue 8 . [Ipou38o0HbIe 06pamHbIX, HesAI8HO 3a0AHHbIX U Napamempu4vecKux

pyHKYUl.

1. HainTn nponsBoaHyto xJ’, dyHKUMM y = 3x + x3

2. HanTtn nponsBoaHyo HEABHO 334aHHON PYHKLMMK:
a) x3y2+5xy +4x* —3y3=0 6) x%y%+ arctg% =3 8) x¥=y*

3. HaitTu npon3BoaHYIO NapaMeTPUYECKM 3aJaHHON QYHKLMK:

3t
a) {xzetcost ) =T ) { x = In*sint
y =e’sint _ 3t y = 3cos4t — tsin 2t
1+t3

4. HaitTv npon3BoAHYI0 BTOPOro nopazKa HeABHO 3ajaHHON GYHKLMK:
_ — 2xy? 2 _ 2
a)arctgy —y+xy =0 6) e +4xy“- =e
5. HaiiTn npoussoaHyto TpeTbero nopaaKka napameTpuyecku 3agaHHoN GYHKLUM:

{lent {xzsint—tcost
) y = sin 2t ) y=cost+tsint

JomawHee 3apgaHue: Ne 582-594, 601-618, 692-696, 705-711 .

3anamue 10. Feomempuyeckuili cmoica npou3eodHoli. [Mpasuno /lonumansa

1. Haiitn ypaBHeHMe KacaTenbHOW U HOpManu K Kpusoin y=f(x) B yKa3aHHOW TOUKe:

Inx
a) y=x3+2x,M(13); 6) y=—", X = 1; B) «kacatenbHas K KpMBOIA
_ oy _ alx . V=
y=IX napannensha npamoit Y =2X73: 1) Y=€"" g roukax nepeceuenns c npamoii ¥ =1,

2. Bbluncauntb npegen GyHKLUMKM , UCNOb3ya Npasuno Jlonutana:

Y
. x3-1 . sin5mx . parctg2x . x3-4x%+5x-2
a) lim ;0 6) lim= ; B) lim 2——— ;) lim———— ;
x-1 Inx x—1 sin 2mx X—+400 1n(1+—2) x—1x3-5x2+7x-3
X
ctg x—1 . x—tgx . Inx xS . e3*-3x-1
LI,) g— ; e) hm_—gg; )K) lim e ;3) lim — ; VI) llm#
x—>7‘[/4 sin 4x x—-0SsSInx—x xX—>+oo X X—+00 ex x—0 X“—Ssin<5x
. (3 . . 1 1 .
K) lim (x——)tgx ;n) lim x3Inx ; m)lim(——--—); #H) lim (Inx —+vx) ;
X—1/2 2 x—0+ x—1Inx x-1 X—+00

o) lim (e*—x2?) n) lim (w —2arctg x)/*; p) lim (ctg x)s"*
X—+00 X—+00 x—0+

JomawHee 3agaHme: Ne631-639, 776-807.

’



3aHamue 11. dopmyna Telinopa.

1. Bbluncantb npeaen GyHKUMM , ucnonbsysa ¢opmyny Tennopa:

1+x . ) 2 i
. Ing——2sinx . 2—2cos2x—sin?2x . eX—e* —sinx
a) lim———=——; 6) lim ; B) lim
x—0 x-sinx x—0 x* x—0V1itx—V1+x2—In(2+x)+In2

2. Oynxuuo y = f(x) pasznoxuts no Gopmyine Telnopa B OKpeCTHOCTH TOYKH Xy 10 0 ((x — x9)™)

a) y=e¥®3,x,=1,n=4; 6) y=In(x?*-3x+2), =0, n=3;

x%-9
3x+4

B) y = , Xo = —3, n=4.

JomawHee 3agaHue: Ne 768-772 .

3anamue 12 . MpumeHeHue duggepeHYUaAbHO20 UCHUCACHUA K UCC1e008AHUIO (PYHKUUU
U MoOCMpoeHUIo 2paghuKoea.

1. OnpepenuTb 3KCTPEMYMbl U UHTEPBA/Ibl MOHOTOHHOCTU GYHKUUN:

e X2/3

A f =55 6) fW=5; 5 8) f() =™,

x+2
2.0npeaenntb Hanbobliee U HaMMeHbLUee 3HaYeHMA QYHKLUMM Ha OTpesKe:

4—x>
44x2 "’

a) y= x€[-1;3]; 6) y=xe*/?2  x€[-2;2]

3. a) U3 kBaapaTHOrO IMCTa KapTOHa CO CTOPOHOI a TpebyeTca cAenaTb OTKPLITYIO MPAMOYTO/bHYIO
KOpObKy Hanbonblelh BMeCTUMOCTM, Bbipe3aBs Mo yriam KBaApaTbl U 3arHyB BbICTYrMbl NOAYyYMBLIENCA
KpectoobpasHoit purypbl.

6) HailTu HaMmeHbLIM 06beM KOHYCa, ONMCAHHOTO OKONO LWwapa paaunyca .

4. Onpepenuntb TOUYKKM nepernba v MHTEPBAbI BbIMYKAOCTU GYHKLMM

a) f(x) =x6—6x5+12—5x4+3x ; 6) y= f .
X —
. 4+x3
5. Haintn acumnToTbl GyHKUMM: @) Y = i 6) y= -2

JomawHee 3apaHme: Ne 811-854,861-870, 891-900 , 903-913.

3aHamue 13 . [TocmpoeHue epapuKka pyHKUuUU.

1. NocTtpoutb rpadmk GyHKUUK :

2
) y=220 0 6) y=3x2@x3-1) ; 8) y==x3e"

x+1

x 3Inx

;) y="5

JdomawHee 3apgaHue: Ne 916-971.



3aHamue 14 . HeonpeodeneHHbIl uHmeapan

1. BbluMCAUTbL HEOMpPEAENEeHHbIN UHTerpan:

3 7 . 3
a)f(x5—x—4+ 3\/x_2+;—4)dx 6) f(ex+xe—251n2x—coszx/2)dx

o [(r=tmm) > W (Entam)™ A [ e) [ 27 e dx

XV X

2

) [tgixdx «) [

x-2%—2:3%
X) [ ———dx

dx
2 2 n) f 44,2
sin?x cos?x x4*+x

2. Bbluncantb HeOI'Ipe,CI,eJ'IeHHbIﬁ UHTErpan metoaom 3aMeHbl nepemeHHoﬁ:

3 — 5 In%x dx dx cosin3x dx cosx dx
)f2x 5 6)f (3x ) dx B) f F) fxlnx )f x e)f\/m

sin2 x dx etd*dx x dx 3x% dx 2x dx dx
f\/sinzx+ 3) f cos?x m) J'xz+1 K) f x3+4 n) fx4+1 m) f,/(l —x2) arcsinx
)J- e*dx )J-Z\/tgx 5sinx+3x dx J'XCOSX+SInX

Yerr-1 3/(xsin x)

arctg x dx
)f x2+1 o) f\/W cos?x

JdomawHee 3agaHue: Ne 1031-1050, 1060-1130

3aHamue 15 . Memo0d uHme2pupoeaHus No Yacmam

1. Bbl4MCAUTb HeonpeaeneHHbIN MHTerpan MeTog0M MHTErPUPOBAHMSA NO YACTAM:

a) [ x e*dx 6) fxcosxdx 8) [(x? + x)sin2x dx r)fInxdx p) [arctgxdx
e) [xInfxdx ) [—= 3) [cosx e*dx n) [V1—x2dx

sin? x

2. BbluncanTb Heonpep,eneHHblﬁl MHTErpan oT pauMoHanbHON QYHKLUN:

dx xdx (B3x-1)dx x+2

a) f4 3x 6) f(4 3x)3 B) fx2+6x+13 r) f xZ—x+1 'u')f(x2+2x+5)2 dx
2x+7 2dx 5x3+9x%2-22x—8 3x+2

e) fx2+x 2 ) f(x—3)(x+2) 3) f x3—4x dx m) fx(x+1)3

K) fﬂdx n) f"g—”dx

(x2+1)(x—1)2 (x+1)(x2+1)2
JomawHee 3agaHue: Ne 1213-1235, 1255-1261, 1280-1300

3aHamue 16 . UhmezpuposaHUe mpu2oHoMempu4ecKux (hyHKYud.

1. BbluMCAUTbL HEOMpPEAEeNeHHbIN UHTErpan

dx dx dx sin3 xdx cos3 x+3
)fcosx 6) f 4 sin xX+5 B) f8—4 sin x+7 cos x )fcosx ) f 4/cosx e)f sin2 x
4 ctg? x 4
®) [cos?xdx 3)[sin*3xdx wn) [_S-dx K f—m [ ctg* xdx
sin3 x

m) [sin 4xsin6x dx H) [cos 9xsin5x dx o) [- dx n) [sin®xcos?xdx

0sx—3

JdomawHee 3agaHue: Ne 1338-1370, 1373-1378

3aHamue 17 . UHmezpupoeaHue UuppayuoHanbHbIX hyHKYUU.

1. BbluMCAUTbL HEOMpPEAEeNeHHbIN UHTErpan

af ZE b)) [ ) [ [VO-xPdx a) [VEtxidx

Vx2-25 dx > .
e) [ —dx *) [ PR oy 3) [Vx+x2dx [omawHee 3agaHue: Ne 1403-1414



