
Индивидуальное домашнее задание 1 

При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

Вариант 1 

1. Вычислить предел последовательности       а)  
3 6

2

127
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+
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→ n
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                б) 
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2. Вычислить предел последовательности     

1
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→









−

+
n

n n

n
 

3. Вычислить предел последовательности  573123lim 22 −+−+−
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
23

4
lim

2

2

2 +−

−

→ xx

x

x
 

5. Вычислить предел функции   
x

x

x

11
lim

0

−+

→
 

6. Вычислить предел функции 
20 4

2cos1
lim

xtg

x

x

−

→
 

7. Вычислить предел функции 
12

)/5sin(
lim

)/1( −→ xtgx

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) )3(2

0

2

sin1lim
xctg

x
x+

→
 

9.  Исследовать функцию     



















−

=

2
0

2
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x

xx

xx

y    на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
2

52

−

+
=

x

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер  

11.  Исследовать функцию 𝑦 =
3𝑥−5

log5|𝑥−5|
  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

12. Вычислить производную функции.   а) )53ln( 27 ++= xey              б)  3 833122 −−+= xxy  
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13. Вычислить производную функции.   а) 1523 += xxarctgy                  б)  
xe

x
y

3

2sin
=  

14. Вычислить производную функции  23ln 2 ++= xxarctgy   

15. Вычислить производную функции  )1sin(5
ln3

)2arcsin( 2 +−
+

= x
x

x
y  

16. Вычислить производную функции   ( )13sin −= xxy  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
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18. Вычислить производную неявно заданной  функции 𝑥3𝑦2 + 𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠
𝑦

𝑥
= 7  

19. Вычислить производную пятого порядка функции  y = (2x - 5)3x. 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции y = sin5x -2 cos3x 
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При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

Вариант 2 

1. Вычислить предел последовательности       а)    lim
𝑛→∞

𝑛+10

√𝑛3+16
3         б) 
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lim

2

3

++

+−

→ nn

nn

n
 

2. Вычислить предел последовательности     
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n
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3. Вычислить предел последовательности  637347lim 22 ++−−+
→
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4. Вычислить предел функции    
132
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lim

2

2

2/1 ++
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5. Вычислить предел функции   
22

2
lim

2 −

−

→ x

x

x
 

6. Вычислить предел функции 
( )

15

sin1ln
lim

0 −

+

→ xx

x
 

7. Вычислить предел функции 
( )42sin

17
lim

2

2 −

−−

→ x

x

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) xarctg

x
x

2/1

0
3coslim

→
 

9.  Исследовать функцию     
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xx
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xe
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0cos

0

   на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    𝑦 =
𝑥2−16

𝑥+4
на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

11.  Исследовать функцию 𝑦 =
cos(𝑥+2)

𝑥+2
  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

12. Вычислить производную функции.   а) ( ) 1sin123 3 +−+= xxarctgy        

б)  3107484 −+−= xxy  

13. Вычислить производную функции.   а) ( ) xexy 713sin −+=                  б)  
x

y
x

3cos

32

=  
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14. Вычислить производную функции  ( )2 4ln cos 1 cos .y x x= + +   

15. Вычислить производную функции  )34cos(32 3 −+= − xexarctgy x  

16. Вычислить производную функции   
5

)( xxctgy =  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )





−=

−=
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tx t
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36
 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции arcsin
𝑥

𝑦
= 𝑥(𝑦 + 𝑦2)  

19. Вычислить производную третьего порядка функции 𝑦 = 𝑥𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥. 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции y = (x + 1)ln(x + 1) 
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При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

Вариант 3 

1. Вычислить предел последовательности       а)     lim
𝑛→∞

√5𝑛3−3
3

+8𝑛

𝑛+1
          б) 
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2. Вычислить предел последовательности     
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3. Вычислить предел последовательности  4621192lim 22 +−−++
→
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4. Вычислить предел функции    
2012

65
lim

2

2
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5. Вычислить предел функции   
529

8
lim

8 −+

−

→ x

x
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6. Вычислить предел функции 
xarctgx

x

x 7

5sin
lim

2

0 →
 

7. Вычислить предел функции 
( )

( )96

62cos1
lim

23 +−

−−

→ xxtg

x

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) )sin/(32

0
)2(1lim

xx

x
xarctg



→
+  

9.  Исследовать функцию     










−−

−−

=

1/1

11

11

2

xx

xx

x

y    на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
2)6(

3

−
=

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

11.  Исследовать функцию








=


=

.04

;0
5sin

)(
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x
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  на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер 

12. Вычислить производную функции.   а) 5ln)15cos( 2 ++= xy          б)  
x

xy
+

+−=
7

1
12  

13. Вычислить производную функции.   а) xy x 2arcsin43 =                  б)  
x

xtg
y

4

2
=  
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14. Вычислить производную функции  ( )5ln3 tgxy +=   

15. Вычислить производную функции  
x

xx
xctgy

4cos

6/73
7

34
2 −+
+=  

16. Вычислить производную функции   xxy 2sin=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )
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t
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18. Вычислить производную неявно заданной  функции 0)cos( 2 =+ yxy  

19. Вычислить производную третьего порядка функции xey sin= . 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции y = ln(5x +6) 
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Вариант 4 

1. Вычислить предел последовательности       а)        lim
𝑛→∞

√𝑛3+2𝑛
3
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                    б) 
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2. Вычислить предел последовательности     
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3. Вычислить предел последовательности  259479lim 22 −+−−−
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4. Вычислить предел функции    
1

23
lim

2
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x
 

5. Вычислить предел функции   
49

32
lim

27 −

−−

→ x

x

x
 

6. Вычислить предел функции 
)4/arcsin(

1
lim

2

0 x

e x

x

−

→
 

7. Вычислить предел функции 
( )113ln

43
lim

2

4 −

−−

→ x

xx

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) x

x
tgx

2arcsin/12

0
21lim +

→
 

9.  Исследовать функцию     










−−

−

=

1

1012

012

xarctgx

xx

xx

y    на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    : 𝑦 =
sin( 𝑥+3)

𝑥+3
 на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

11.  Исследовать функцию 
)3/(12)( −= xxf на непрерывность, найти точки разрыва, определить 

их характер 

12. Вычислить производную функции.   а) ( )11/cos)63arccos( ++= xy        

  б)  154636 +−+= xxy  

13. Вычислить производную функции.   а) ( ) ( )xxy 2ln24sin −=                  б)  
x

x
y

42

5cos
=  
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14. Вычислить производную функции  ( )33)cos( −= xey   

15. Вычислить производную функции  xtgx
x

x
y 35arccos

1
ln −

+
=  

16. Вычислить производную функции   ( )
xe

xy
5

2sin=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
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18. Вычислить производную неявно заданной  функции : arctg
𝑥

𝑦2
= 𝑥(𝑦 + 𝑥) 

19. Вычислить производную третьего порядка функции у = (3 – x2)ln2x. 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции y = sin4x + cos4x 
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Вариант 5 

1. Вычислить предел последовательности       а)    lim
𝑛→∞

(√9𝑛2−1+2𝑛)
2

2𝑛2+1
                 б) 

nn
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n 15100
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lim

3
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+−

→
 

2. Вычислить предел последовательности     
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3. Вычислить предел последовательности  745865lim 22 −+−+−
→
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n

 

4. Вычислить предел функции    
253

103
lim

2

2

2 −−

−+

→ xx

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
x

x

x

329
lim

0

−+

→
 

6. Вычислить предел функции 
x

x

x 6cosln

13
lim

6/

0

2

−

→
 

7. Вычислить предел функции 
( )

123

82sin
lim

2

4 −

−

→ x

x

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) ctgxx

x
e

3sin

0
2lim −

→
 

9.  Исследовать функцию     








+





=

2/1

2/0sin

02





xx

xx

xx

y    на непрерывность, найти точки 

разрыва, определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
5

3

−

+
=

x

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

11.  Исследовать функцию 𝑦 =
|𝑥+5|

𝑥+5
𝑥 − 3  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

12. Вычислить производную функции.   а) 1352 273 ++= − xy x              б)  3 87
6

3
−+

+
= x

x
y  

13. Вычислить производную функции.   а) xxy −−= 3)14arcsin(                  б)  
x

y
x

2cos

43

=  
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14. Вычислить производную функции  )3sin(log 2
3 xxy −=   

15. Вычислить производную функции  )sin(
42

3cos x

x
e

x
y −

−
=  

16. Вычислить производную функции   xxy 3cos=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )







+=

−−=

tty

tttx

3

23

32cos3

13cos
 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции 𝑥2𝑦 + 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝑦2

𝑥
= 3  

19. Вычислить производную пятого порядка функции  y = (3x +2)4x;. 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции 𝑦 =
1

𝑥2−3𝑥+2
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Вариант 6 

1. Вычислить предел последовательности       а)     lim
𝑛→∞

(√𝑛2+1+𝑛)
2

√𝑛6+1
3         б) 

nn
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n 15100

1100
lim

3

25

+

+−

→
 

2. Вычислить предел последовательности     

n

n n

n
2

13

43
lim 









−

+

→
 

3. Вычислить предел последовательности  434284lim 22 ++−−+
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
xxx

xx

x 34

32
lim

23

2

3 ++

−+

−→
 

5. Вычислить предел функции   
x

xx

x 3

11
lim

0

−−+

→
 

6. Вычислить предел функции 
)5/arcsin(

110
lim

0 x

x

x

−

→
 

7. Вычислить предел функции 
( )xarctg

xx

x 714

6
lim

2

2 +

−−

−→
 

8. Вычислить предел функции ( ) x

x
tgx

2arcsin/12

0
21lim +

→
 

9.  Исследовать функцию     








+−



+−

=

12

10

013

2 xx

xx

xx

y    на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
2)3(

8

+
=

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

11.  Исследовать функцию 
x

tgx
xf =)(   на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

12. Вычислить производную функции.   а) )75sin(2ln 2xy −+=               

б)  6 16512 −++= xxy  
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13. Вычислить производную функции.   а) ( )262 += − xarctgey x                  б)  
x

x
y

3cos

7ln
=  

14. Вычислить производную функции  ( )53sinln −= xy   

15. Вычислить производную функции  )72arccos(4
1

1
ln 3 ++

−

+
= xx

x

x
y  

16. Вычислить производную функции   ( )
xe

xy
7

arcsin=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )





+−=

+=

122

25sin2

2

3

ty

ttx

t
 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции 3𝑥 − 3𝑦 =
5𝑥

𝑦
 

19. Вычислить производную третьего порядка xy cos2= . 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции 𝑦 = ln(2𝑥 + 7) 
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Вариант 7 

1. Вычислить предел последовательности       а)     lim
𝑛→∞

(1+ √𝑛+9
3

)
3

5𝑛−1
            б) 

73

15
lim

2

+

+−

→ n

nn

n
 

2. Вычислить предел последовательности     

2

52

32
lim

+−

→









−

+
n
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n
 

3. Вычислить предел последовательности  546126lim 22 ++−−−
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
1

2
lim

3

2

1 +

−−

−→ x

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
42

3
lim

2

2

0 +−→ x

x

x
 

6. Вычислить предел функции 
xarctg

xx

x 4

5sin3sin
lim

0

−

→
 

7. Вычислить предел функции 
( )

67

33sin
lim

21 +−

−

→ xx

x

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) ( )xx

x
x

2sin/33

0
)21ln(1lim



→
+−  

9.  Исследовать функцию     












+

=

1/1

10

012

xx

xe

xx

y x
   на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
9

4
17

+
−=

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

11.  Исследовать функцию 𝑦 =
4𝑥+3

log2|2𝑥−4|
  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

12. Вычислить производную функции.   а) ( ) 232 423 exxtgy +−+=               

б)  
7

1
274

−
−+=

x
xy  
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13. Вычислить производную функции.   а) ( )xy x 7arcsin4 15 = −                  б)  
x

xarctg
y

6

5
=  

14. Вычислить производную функции  ( )2sin 52 −= xy   

15. Вычислить производную функции  )
cos

1
(cos

x
xey x +=  

16. Вычислить производную функции   xtgxy 4=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )





+−=

−=

6152

32cos4 4

ty

ttx

t
 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции 𝑥5𝑦2 + arcsin(𝑦 − 𝑥) = 1  

19. Вычислить производную третьего порядка функции . у = (5 + x2)ln2x. 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции y = cos 2x -3 sin x 
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Вариант 8 

1. Вычислить предел последовательности       а)     lim
𝑛→∞

(1+√𝑛)
2

√𝑛2−2
                     б) 

58

32
lim

3

2

+−

−−

→ nn

nn

n
 

2. Вычислить предел последовательности     

3/

65

75
lim

n

n n

n









+

−

→
 

3. Вычислить предел последовательности  984108lim 22 −+−++
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
16

43
lim

2

2

4 −

−−

→ x

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
4

321
lim

4 −

−+

→ x

x

x
 

6. Вычислить предел функции 
121

12
lim

3

3

0 −+

−

→ x

xarctg

x
 

7. Вычислить предел функции 
12

84
lim

22 −

+
+−→ xx

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) xctg

x
arctgxx

2

1lim
0

+
→

 

9.  Исследовать функцию     








−





=

2/1

2/0cos

01





xx

xx

x

y    на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
1

2

+

−
=

x

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

11.  Исследовать функцию 









=

−
−

−

=

.20

;21
2

2

)(

x

xx
x

x

xf
  на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер 

12. Вычислить производную функции.   а) )53ln( 27 ++= xey              б)  
x

xy
−

+−=
7

2
5235  
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13. Вычислить производную функции.   а) ( ) ( )2/sin5ln xxy =                  б)  
x

xarctg
y

6

5
=  

14. Вычислить производную функции  )23(2 += xtgy   

15. Вычислить производную функции  
1

2arcsin
)1(6

5

2

−
−−=

x

x
xarctgy  

16. Вычислить производную функции   ( )
2

5
x

xy =  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )







+=

+=

3

2

4sin

13

tty

tx t

 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции arctg
𝑦2

𝑥
− 5 = 𝑦(𝑦 + 𝑥)  

19. Вычислить производную третьего порядка функции 𝑦 = 𝑥2𝑎𝑟𝑠𝑖𝑛𝑥. 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции 
45

1
2 +−

=
хх

у  
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Вариант 9 

1. Вычислить предел последовательности       а)     lim
𝑛→∞

(1+2𝑛)3+1

√27𝑛9−5
3            б) 

77

192
lim

2

23

−

−+

→ n

nn

n
 

2. Вычислить предел последовательности     

12

2

4
lim

+

→









−

−
n

n n

n
 

3. Вычислить предел последовательности  272162lim 22 −+−+−
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
12

12
lim

2

2

1 −−

+−

→ xx

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
49

32
lim

27 −

−−

→ x

x

x
 

6. Вычислить предел функции 
1

10cos1
lim

7/0
2

−

−

→ xx e

x
 

7. Вычислить предел функции 
( )

2

105sin
lim

2 +

+

−→ x

x

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) ( )1cos/1

0

2

32lim
−

→
−

x
x

x
 

9.  Исследовать функцию     










+−

−

=

1ln

1033

03

xx

xx

xx

y    на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
8

18

−

+
=

x

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

11.  Исследовать функцию 
x

xf


sin)( =   на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

12. Вычислить производную функции.   а) ( ) xxctgy 773 2 −−=              б)  
3 2

1
125

+
−+=

x
xy  

13. Вычислить производную функции.   а) ( ) xexy −+= 112arccos                  б)  
x

x
y

9ln

4arccos
=  

14. Вычислить производную функции  𝑦 = ln sin ln 𝑥  
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15. Вычислить производную функции  )(3sin 3)1/( xctgxey xx += +  

16. Вычислить производную функции   xctgxy 2=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )




+−=

+=

52cos

6sin2 2

tty

etx t

 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции 𝑡𝑔(𝑥 + 𝑦) +
𝑦2

𝑥3
= 𝑥2  

19. Вычислить производную третьего порядка функции 𝑦 = 𝑥3𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥. 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции y = x sin3x  
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Вариант 10 

1. Вычислить предел последовательности       а)    lim
𝑛→∞

√3𝑛2+5𝑛+1+7

8𝑛−5
           б) 

73

118
lim

3

2

+

++

→ n

nn

n
 

2. Вычислить предел последовательности     

2

26

16
lim

+

→









−

+
n

n n

n
 

3. Вычислить предел последовательности  853103lim 22 +−−++
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
1

23
lim

3

2

1 +

−+

−→ x

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
33

9
lim

2

3 −

−

→ x

x

x
 

6. Вычислить предел функции 
13

1
lim

arcsin

0 −

−

→ x

x

x

e
 

7. Вычислить предел функции 
( )xarctg

x

x 26

9
lim

2

3 −

−

→
 

8. Вычислить предел функции ( ) x

x
x

2arcsin/3

0

2

4coslim
→

 

9.  Исследовать функцию     










−−

−

=

1ln

111

1/1

xx

xx

xx

y    на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
2)4(

2

+
−=

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить 

их характер 

11.  Исследовать функцию xxf −= 1

1

2)(   на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

12. Вычислить производную функции.   а) 5sin153 2

+= +− xxey              б)  53184 −−+= xxy  

13. Вычислить производную функции.   а) ( ) xarctgxy 213sin +=                  б)  
x

xctg
y

8arcsin

2
=  

14. Вычислить производную функции  ( )32)sin( += xey   
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15. Вычислить производную функции  
x

xx

arctgx
y 8

7
3

36
−

+
=  

16. Вычислить производную функции   ( )
xe

xy
7

arcsin=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )





+=

−=

− ty

ttx

t sin3

25cos

14
 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции 𝑥3𝑦2 + sin(2𝑥 − 3𝑦2) = 3  

19. Вычислить производную пятого порядка функции 3 ln5y x x= . 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции 3 sin 2y x x=  
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Вариант 11 

1. Вычислить предел последовательности       а)      lim
𝑛→∞

5𝑛

√𝑛2+5𝑛+1
          б) 

9

732
lim

2

24

+

+−

→ n

nn

n
 

2. Вычислить предел последовательности     

3/

53

73
lim

n

n n

n









+

−

→
 

3. Вычислить предел последовательности  1791189lim 22 +−−−−
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
6

12
lim

2

2

3 −−

−+

→ xx

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
27 49

32
lim

x

x

x −

−+

→
 

6. Вычислить предел функции 
( )7/sin

lim
2

0 x

ee xx

x

−

→

−
 

7. Вычислить предел функции 
( )

1

44arcsin
lim

31 +

+

−→ x

x

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) xctgx

x
xarctg

/2

0
)2(1lim −

→
 

9.  Исследовать функцию     








−

+



=

22

201

0

2

xx

xx

xe

y

x

   на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
1

)9( 2

−

−
−=

x

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

11.  Исследовать функцию 𝑦 =
|𝑥+4|

𝑥+4
(𝑥2 − 𝑥)  на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер 

12. Вычислить производную функции.   а) ( ) 2cos164ln 2 +−= xxy          б)  133
6

2
−+

+
= x

x
y  

13. Вычислить производную функции.   а) xey x 3arcsin17 = +                  б)  
x

x
y

25

3sin
=  
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14. Вычислить производную функции  )5cos3( 2 xxarctgy −=   

15. Вычислить производную функции  ( ) )(12
52 xearcctgxy ++=  

16. Вычислить производную функции   xxy 2ln=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 




+=

= −

tty

tx t

15cos

3sin4 12

 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции 
𝑥3

𝑦2
= 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔

𝑦

𝑥
  

19. Вычислить производную третьего порядка функции xey x 2cos= . 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции 𝑦 = ln(3𝑥 − 4) 
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Вариант 12 

1. Вычислить предел последовательности       а)  lim
𝑛→∞

(2𝑛2−5𝑛−3)2

√27𝑛12−5𝑛8+2
3                 б) 

2113

149
lim

24

2

−+

+

→ nn

n

n
 

2. Вычислить предел последовательности     

n

n n

n
3

25

15
lim 









−

+

→
 

3. Вычислить предел последовательности  1637567lim 22 +−−−+
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
12

54
lim

2

2

1 +−

−+

→ xx

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
334

9
lim

2

3 −−

−

→ x

x

x
 

6. Вычислить предел функции 
xx

x

x 2sin

13
lim

2

0

−

→
 

7. Вычислить предел функции 
( )22cos1

12
lim

2

1 −−

+−

→ x

xx

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) )arcsin/(12

0
sin31lim

xx

x
x



→
+  

9.  Исследовать функцию     








−

−



=

xx

xx

xx

y

11

101

0sin

2

   на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
6

11

+

−
=

x

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

11.  Исследовать функцию 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
x−4

x2−16
  на непрерывность, найти точки разрыва, определить 

их характер 

12. Вычислить производную функции.   а) ( ) +−= 12cos 3xy              б)  72153 −++= xxy  

13. Вычислить производную функции.   а) ( )12ln3 += xxarctgy                  б)  
xe

xtg
y

2

3
=  

14. Вычислить производную функции  ))17cos(2lg( +−= xxy   
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15. Вычислить производную функции  xxxy 6arcsin85cosln2 3 2 ++=  

16. Вычислить производную функции   ( ) x
xy

cos
4=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 






−=

+=

6

2

52

2sin

ty

tttx

t
 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции 
𝑥

𝑦
= 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔√𝑥2 + 𝑦2   

19. Вычислить производную третьего порядка функции xey x sin2 = . 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛22𝑥 
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Вариант 13 

1. Вычислить предел последовательности       а)  lim
𝑛→∞

√16𝑛12+3𝑛6−5+𝑛6−𝑛3

(2𝑛3+5𝑛−𝑛2)2
                б) 

1

73
lim

2

25

+−

−

→ nn

nn

n
 

2. Вычислить предел последовательности     

1

17

27
lim

−

→









−

+
n

n n

n
 

3. Вычислить предел последовательности  355745lim 22 −−−++
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
27

12
lim

3

2

3 −

+−−

→ x

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
x

xx

x 3

33
lim

0

+−−

→
 

6. Вычислить предел функции 
( )x

x

x 21ln

7sin
lim

2

2

0 +→
 

7. Вычислить предел функции 
82

1
lim

2

82

4 −−

−−

→ xx

e x

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) )31ln(/12

0

2

arcsin21lim
x

x
x

+

→
+  

9.  Исследовать функцию     










−

−

=

1ln

101

03

2

xx

xx

xx

y    на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
2)14(

5

−
=

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

11.  Исследовать функцию 𝑦 =
|𝑥+5|

𝑥2+4𝑥−5
  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер 

12. Вычислить производную функции.   а) ( )42sin2 24 −−= xey              б)  
12

4
1

+
−+=

x
xy  

13. Вычислить производную функции.   а) xy x 4arccos2 32 = −                  б)  
x

y
x

6cos

32

=  
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14. Вычислить производную функции  ( )3cos 113 −= xy   

15. Вычислить производную функции  
arcctgx

xy
x

35

4
2)3(cos

3

2

+
−=  

16. Вычислить производную функции   xxy 3sin=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 






=

−=

tey

ttx

t

t

cos

3sin42

 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции 
𝑦

𝑥
= 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(𝑥2 + 𝑦2)  

19. Вычислить производную пятого порядка функции xy x = 4 . 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции 𝑦 =
1

𝑥2+2𝑥−3
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Вариант 14 

1. Вычислить предел последовательности       а)  lim
𝑛→∞

20𝑛3−√5𝑛4+8

√𝑛9−2𝑛
3

+3𝑛3
                б) 

13

53
lim

38

2

+−

−

→ nn

n

n
 

2. Вычислить предел последовательности     

12

43

3
lim

−

→









+

n

n n

n
 

3. Вычислить предел последовательности  249479lim 22 −+−−−
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
xx

xxx

x +

+−

→ 2

23

0

2
lim  

5. Вычислить предел функции   
16

321
lim

24 −

−+

→ x

x

x
 

6. Вычислить предел функции 
( )

xxtg

x

x 2sin3

31ln
lim

2

0 

+

→
 

7. Вычислить предел функции 
( )
( )93sin

62
lim

3 +

+

−→ x

xarctg

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) x

x
x

3sin/1

0

2

6cos2lim −
→

 

9.  Исследовать функцию     








−





=





xx

xx

x

y

1

0cos

01

   на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
4

2
15

−
+=

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер. 

11.  Исследовать функцию 𝑦 =
|𝑥−3|

3−𝑥
𝑥2  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер. 

12. Вычислить производную функции.   а) ( ) 22 95 exctgy −+=              б)  86233 −++= xxy  

13. Вычислить производную функции.   а) ( ) xxy 6cos14ln +=                  б)  
x

x
y

32

2sin
=  

14. Вычислить производную функции  ( )4
4sinln += xy   
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При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

15. Вычислить производную функции  
x

x
ctgxxxy

45

32
3arcsin86ln 3

−

+
+−=  

16. Вычислить производную функции   ( )tgx
xy 3=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )




+=

= −

tty

etx t

cos2

4sin 14

 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции 𝑥𝑦𝑦𝑥 − 3 = 0  

19. Вычислить производную пятого порядка функции xxey = . 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции y = sin5x cos5x 

  



Индивидуальное домашнее задание 1 

При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

Вариант 15 

1. Вычислить предел последовательности       а)  lim
𝑛→∞

√27𝑛6+1
3

−𝑛2

(√𝑛2+𝑛+2𝑛)2+1
                б) 

nn

nn

n 73

25
lim

5

57

+

−+

→
 

2. Вычислить предел последовательности     

2

1

2
lim

+

→









−

+
n

n n

n
 

3. Вычислить предел последовательности  1746386lim 22 −−−+−
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
32

54
lim

2

2

1 −−

−−

−→ xx

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
131

2
lim

2

23

0 −+

−

→ x

xx

x
 

6. Вычислить предел функции 
( )
( )x

x

x 4cos1

2arcsin
lim

2

0 −→
 

7. Вычислить предел функции 
9

13
lim

2

3

3 −

−−

→ x

x

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) ( )2cos1/24

0
)81ln(1lim

x

x
x

−

→
++  

9.  Исследовать функцию     










+

−

=

1

102

02 2

xarctgx

xx

xx

y    на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
7

12

−

+
=

x

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер. 

11.  Исследовать функцию 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
x+3

x2−9
  на непрерывность, найти точки разрыва, определить 

их характер. 

12. Вычислить производную функции.   а) ( ) 5sin15 3 +−= xarcctgy              б)  

3 1614 −−+= xxy  

13. Вычислить производную функции.   а) ( ) 63432sin +−= xxy                  б)  
x

x
y

2ln

7arcsin
=  
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При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

14. Вычислить производную функции  )
42

(ln
πx

tgy +=   

15. Вычислить производную функции  )1(sin3
)3(

ln56 2 −−
+

= x
xarctg

x
y  

16. Вычислить производную функции   ( )14cos += xxy  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )







+=

+=

+13

2

7cos

5sin12

tety

ttx
 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции )(
22

yxarctge yx −=+
  

19. Вычислить производную третьего порядка функции xy cos2= . 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции y = ln(4x+3) 
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При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

Вариант 16 

1. Вычислить предел последовательности       а)  lim
𝑛→∞

√4𝑛10+𝑛6+7+𝑛6−𝑛3

(3𝑛3+𝑛2−2𝑛)2
         б) 

nnn

nn

n 472

943
lim

35

23

+−

−−

→
 

2. Вычислить предел последовательности     

n

n n

n
−

→









−

−
2

43

73
lim  

3. Вычислить предел последовательности  8286118lim 22 ++−−+
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
102

8
lim

2

3

2 −+

−

→ xx

x

x
 

5. Вычислить предел функции   
4

314
lim

22 −

−+

→ x

x

x
 

6. Вычислить предел функции 
( )

( )23

2

0 1

6sin
lim

−→ xx e

x
 

7. Вычислить предел функции 
( )

12

1ln
lim

632 −

−
−→ xx

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) ( )21ln/42

0
)2(1lim

x

x
xtg

−

→
+  

9.  Исследовать функцию     












+

=

2/2

2/0cos

012





xx

xx

xx

y    на непрерывность, найти точки 

разрыва, определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
10

20

−

+
=

x

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер. 

11.  Исследовать функцию 𝑦 =
1

𝑥
∙ 𝑒

1

𝑥+3  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер. 

12. Вычислить производную функции.   а) ( ) 293cos 2 tgxy +−=              б)  xxy +−−= 46735  

13. Вычислить производную функции.   а) )6ln()53arccos( xxy +=                  б)  
x

y
x

5arccos

72

=  

14. Вычислить производную функции  ( )85)cos(ln += xy   
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При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

15. Вычислить производную функции  )(ln2cos)( 3 84 xctgxxxy −−=  

16. Вычислить производную функции   xarctgxy 2=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 




−=

+=

tty

tttx

2cos33sin2

)(ln 32

 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции 2= xy yx  

19. Вычислить производную третьего порядка функции xey sin=  

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции 𝑦 =
5

𝑥2+4𝑥+4
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При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

Вариант 17 

1. Вычислить предел последовательности       а)  lim
𝑛→∞

√3𝑛8−5𝑛3+1−5𝑛4

√𝑛12+3𝑛7−2𝑛
3

+3𝑛3−𝑛
          б) 

34

456

68

253
lim

nn

nnn

n −

−−

→
 

2. Вычислить предел последовательности     

13

32

72
lim

−

→









−

+
n

n n

n
 

3. Вычислить предел последовательности  31242124lim 22 −−−+−
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
9

383
lim

2

2

3 −

−−

→ x

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
426

3
lim

2

3 −−

−

→ x

xx

x
 

6. Вычислить предел функции 
( )2

4

0 2cos1
lim

x

xtg

x −→
 

7. Вычислить предел функции 
( )

82

123
lim

24 −+

+

−→ xx

xtg

x
 

8. Вычислить предел функции ( ) arctgxx

x

/1

0
22lim −

→
 

9.  Исследовать функцию     








−



+

=

11

10

01

xx

xe

xx

y x    на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
2)7(

4

+
−=

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить 

их характер. 

11.  Исследовать функцию 𝑦 = 5
1

2−𝑥  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер. 

12. Вычислить производную функции.   а) ( ) 5sin728ln 2 +++= xxy           

б)  
4 96

3
275

−
−+=

x
xy  

13. Вычислить производную функции.   а) ( ) xctgxy 742cos −=                  б)  
x

xarctg
y

4cos

2
=  
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14. Вычислить производную функции  ( )3arcsin 4−= xey   

15. Вычислить производную функции  )10ln(
73

1
arcsin 22 −++

−
= xxe

x
y x  

16. Вычислить производную функции   ( ) x
xy

arccos
6=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )





−=

−=

ttey

tttx

t 2

cos2

32

5

 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции xy
y

x
lnarcsin =   

19. Вычислить производную четвертого порядка функции xxy ln2= . 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠23𝑥 
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При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

Вариант 18 

1. Вычислить предел последовательности       а)  lim
𝑛→∞

(√𝑛2+1+𝑛)2−2𝑛

√8𝑛6+1
3                 б) 

nnn

nn

n 236

25
lim

47

54

+−

−+

→
 

2. Вычислить предел последовательности     

2/

8

3
lim

n

n n

n









−

−

→
 

3. Вычислить предел последовательности  187147lim 22 −−−++
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
209

472
lim

2

2

4 ++

−+

−→ xx

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
1

103
lim

21 −

+−

−→ x

x

x
 

6. Вычислить предел функции 
)arcsin1ln(

33
lim

22

0 x

xx

x +

− −

→
 

7. Вычислить предел функции 
)/2arcsin(

)/31ln(
lim

x

x

x

+

→
 

8. Вычислить предел функции ( ) x

x
xarctg

/5
2

0
1lim +

→
 

9.  Исследовать функцию     










−

−−

=

1/1

11

13

2

xx

xx

xx

y    на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер. и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
3

)5( 2

+

−
=

x

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер. 

11.  Исследовать функцию 𝑦 =
|𝑥−3|

𝑥−3
𝑥2  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер. 

12. Вычислить производную функции.   а) )85cos(37 29 xxy −−=           

б)  x
x

y 419
53

7
++

+
=  
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При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

13. Вычислить производную функции.   а) 







= − xey x

9

8
arcsin38

                 б)  
xtg

x
y

8

6ln
=  

14. Вычислить производную функции  ( )634 xarcctgy −=   

15. Вычислить производную функции  )5arccos(74 26 2 xxy x +−=  

16. Вычислить производную функции   xarcsxy 4sin=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 






−=

−=

4ln

32sin

tty

tx t

 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции yxxytg 23 )(ln =   

19. Вычислить производную четвертого порядка функции xy 4sin 2= . 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции 𝑦 = 𝑥𝑙𝑛3𝑥 
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При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

Вариант 19 

1. Вычислить предел последовательности       а)  lim
𝑛→∞

3𝑛4+5𝑛3+8sin𝑛

6𝑛3− √𝑛12+3𝑛7
3                 б) 

929

57
lim

25

36

+−

+−

→ nn

nn

n
 

2. Вычислить предел последовательности     

12

64

104
lim

+

→









+

+
n

n n

n
 

3. Вычислить предел последовательности  1242852lim 22 −+−+−
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
253

123
lim

2

2

3/1 −+

−+

→ xx

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
671

315
lim

5 −+

−

→ x

x

x
 

6. Вычислить предел функции 
( )

2

41

6
lim

0 xx

xxarctg

−



→
 

7. Вычислить предел функции 
( )xarctg

x

x 36

8
lim

3

2 +

+

−→
 

8. Вычислить предел функции ( ) xctg

x
xx

3

sin61lim 2

0
+

→
 

9.  Исследовать функцию     










−

−

=

1ln

12

24

2

xx

xx

x

y    на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию   𝑦 =
√𝑥+12−4

𝑥2−16
  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер. 

11.  Исследовать функцию 𝑦 = 𝑒−
3

2𝑥+1  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер. 

12. Вычислить производную функции.   а) ( ) 1106arcsin 2 ctgxxy −+−=               

б)  354823 −++= xxy  

13. Вычислить производную функции.   а) ( ) xxtgy 63553 −−=                  б)  
xarcctg

e
y

x

9

3

=  
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14. Вычислить производную функции  𝑦 = 𝑒ctg(3𝑥
2−𝑥)  

15. Вычислить производную функции  
23

sin
7ln

35

3
3

+−
+=

xx

x
xy  

16. Вычислить производную функции   ( )arcctgx
xy 5=  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )







−−=

+=

87cos

5

3

32

tty

ttex t

 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции 0)cos( 2 =+ yxy  

19. Вычислить производную третьего порядка функции 𝑦 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥3. 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции 𝑦 =
3

𝑥2−2𝑥+1
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Вариант 20 

1. Вычислить предел последовательности       а)       lim
𝑛→∞

3𝑛3−5𝑛2+8

√𝑛12+3𝑛9−2𝑛
4         б) 

83

254
lim

24

23

−+

−+−

→ nn

nnn

n
 

2. Вычислить предел последовательности     

3/

37

37
lim

n

n n

n









+

−

→
 

3. Вычислить предел последовательности  673523lim 22 −−−++
→

nnnn
n

 

4. Вычислить предел функции    
65

232
lim

2

2

2 ++

−+

−→ xx

xx

x
 

5. Вычислить предел функции   
32

2

0 62

4163
lim

xx

x

x −

−+

→
 

6. Вычислить предел функции 
1

sin
lim

340 −

−

→ xx e

xtgx
 

7. Вычислить предел функции 
( ) 162cos

)96sin(
lim

2

3 −+

++

−→ x

xx

x
 

8. Вычислить предел функции ( )
2/3

0
cosln1lim

x

x
x+

→
 

9.  Исследовать функцию     












−

=





xx

xx

xx

y 0sin

0

   на непрерывность, найти точки разрыва, 

определить их характер и построить график функции. 

10. Исследовать функцию    
2)1(

6

−
=

x
y  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер. 

11.  Исследовать функцию 𝑦 = 𝑒
−

3

|2𝑥+1|  на непрерывность, найти точки разрыва, определить их 

характер. 

12. Вычислить производную функции.   а) ( ) 2ln54sin 2 −+= xxy               

б)  856
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y  



Индивидуальное домашнее задание 1 

При вычислении пределов нельзя пользоваться правилом Лопиталя ! 

13. Вычислить производную функции.   а) ( ) )62sin(5 xxarctgy +−=                  б)  
x

xctg
y

4cos

5
=  

14. Вычислить производную функции  ( )4
5ln −= tgxy   

15. Вычислить производную функции  )cos(arcsin 342 xxey x −= −  

16. Вычислить производную функции   ( )32ln −= xxy  

17. Вычислить производную 𝑦′(𝑥) функции, заданной параметрически 
( )





+−=

=

45sin

2cos3

2

2

tty

ttx
 

18. Вычислить производную неявно заданной  функции 2 23 arcsin
x

x y
y

− =  

19. Вычислить производную третьего порядка функции 𝑦 = 𝑥3𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥. 

20. Найти общий вид производной n-го порядка для функции y = sin3x cos3x 

 


